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^ w foIge„den Angaben sind den vom Artmelder eingerolchten Uhterlagen entnommen 

(g) Vprgeste.uertes 2/2-Wege-Sitzventir "^nommen 
® Die Erffndung betrifft ein vorgesteuertes ?/2 Wege-Sitz- 

yenti , insbesondere in Patronenbauweise. Ein bekanntes 

Ventil dieser Art besitzt em Ventilgehause, einen In einer 

Aufnahmebohrung des Ventilgehauses axial beweglichen 

Hauptventlkolben, von dem ein DurchfluBquerschnitt 

zwi^hen einem sich axial In die Aufnahmebohrung off- 

nendpn ersten VehtilanschluB; uhd einem sich radial in die 

AuTnahmebohrung offnenden zweiten VentilanschluS auf 

und 2u steuerbar ist und der in Gffnungsrichtung vbn dem 

Druck im ersten VentilanschlulS beaufschlagbar ist. In 

SchheBrichtung ist der Hauptventilkolben von dem in ei^ 

nern ruckwartigen Steuerraum ansteheriden Druck beauf- 

schlagbar. Der Steuerraum 1st dem Hauptventlfkolben ge- 

genuber axial durch eine Gehausequenwand begrenzt - 

und uber einen. durch den Hauptventilkolben fuhrenden 

ersten DurchfluBpfad gedrosselt mit dem einen Ventilan- 
• schluS verbmdbar. Ein Pllotventil \st zwischen einer Of- 

fenstellung, indereinyon dem Steuerraum zum anderen 

VentilanschluS fuhrender und mit einem Pfadabschnitt 

durch den Hauptventilkolben gehender, zweiter Durch- 
. . "i^Rpfad geoffnet ist, und einer SchlieSstellung, in der der • 
. weite DurchfluBpfad geschlossen ist, umschaltbar ist. 

Bei dem bekannten 2/2 Wege-Sitzventil fuhrt der zweite 
. DurchfluBpfad.auch durch den hulsenformigen Gehause- 

abschnitt mit der Aufnahmebohrung, so daR eine auf- 

wendige Verbohrung notwendig und die Gestaltung des 

(aehauses Emschrankungen unten^^orfen ist. 

Um den Aufwand zu verringern und um ein ... . 
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Bcsc ^ - ^ 
• . ■ Steuerraum untergebrachte Dru^ 

[OOOlj Die Erfindung betrifft ein vbreesteuerte.; ij7 Wi-a. o^^olben in^chUeBrichtung belastet, Uber das Verbindungs- 

• SitzventildasbsbesoLeSSSneis^^^^ ^h-„^Gehause ab und halt dieses sonut zusStzUch zu dim 

und das die Merkmale aus dem ObeEff des S^^f 5 ZnJ^^^- ''^^f'j?"^^" ^ruck an der GehSusequer- 

. spnjchs 1 aufweist. ^ ^ Patentan; 5 wMd. Durch die vom Druck und/oder von der Druclrfeder 

. [0002] Ein aus derEP 0 503 188 A2bekannte,VenriiH{« . ^^*'°<^"'^gsrohr ausgeUbte Kraft behSk dies^ 

ser Artbesitztein VentilgehaLLfeiSrSemS^^^ Ssond^'v' ''''' ^"^'^ ^<'^' 

fSnnigen Gehauseabschnitt gebildkten Auf^^'S^L T g^wissen radialen Spiel in die Ge- 

. und einen in der .Aufnahn^bohW SSTbSSn ,n ^f^^fl^f^^d gesteckt ist Das radiale Spiel ermogUcht 

Havptventilkolben. vondem^°KflXiS'^^^^ Ausnchtung des Verbindungsrohrs durch^den HaupW 

:?;s^>^s^2ia"Si:dtettiSSe'^^^^^^^ rsj^Tf-T'^''^^'^^^ 

mebphrung Cflhenden zweiten VentilanSis a^ und t LhifTn^v^'^. ^^^'"^^"^ "^^"^ Oblicherweise diei ver- 

steuei-bar ist Der Hauptventilkolben ist in SShhi^ 15 V^m h^- ""^'^ gewitaa:ht. In der eineri Viriante ist das 

von dem Druck im ersten VentilanschluB un2rnSeB?ch ^S^^Jf'f ^'="°^^?«'««lotventil weder vom ersten Ven- 

tung von dem io einem riickwartigen Ste^n^um Ss£ IfT ^"^^"^ VentilanschluB noch vom zweiten 

den Druck beauftchlagbar. Der Steue^mTdemSr^ VenUlanschkB zum ersten VentilanschluB bin durchstrbm- 

veodlkolbengegenUbfrUegendaxi"eL^*^S^^^ vSEsf Sh,''"''^'^^f 
querwandbegrenzt und Obei- einen durch den-Ha«*vS 20 v^^!f J„ v ein DurchfluB 

kolben filhrenden ersten DurchfluBpfed kedrassel^E^ ^ vom ersten VentUanschluB zum zweiten VentilanschluB, je- 
einen VentUanschluB verbin.irS iS^a S ^l^f^'°"^g«kehne^Ri-hfungm6gUch^ 
schen einer OffensteUung. in der ein VOT^dem^sL^Srrau,^ . w° '^^ ^^^^ VentilanschluB 

zum anderen\fentilanScll^B fUh^X^d m^eS^^ ^^„* v • ^f'^T^^'^ hin durchstr6mt werden. Bei der 
abschnitt durch den Hauptventilkoll^Se^ndS^S 25 ^^<IT° ^""^ 9^"° Hauptkolbens not- 

DuichfluBpfiuigeefifoetisC und einer S<5ilSn^/r^^^^^ J«idige^ Druckemiedngung im Steuerraum und die Ver- 
der zweite DurchfluBpfM gescMoKerisnS^Sw drangung von SteuerOl aus dem Steu^irraum jeweils tJber 

[0003] Bei dem bt^n^^^^^^Z^^ ^.r ^^T. ^""^P^<^ Steuerraum fiber das Klot- 
zweite DurchfluBpfad auch du2h dtf hSSlS?5 ^^^tj*"?^ das ^^.Aindungsrohr zum jeweils druckniedrige- 
hauseabschnittmSderAufeahmeboKrS^rii^eS' 30 rich X*^^""^^"^ u^^«*°- ^^teilhafterweise yerzweigt 

wandigeVerbohrungnotwendigundTe&^gXSf" ^^fZ^X^T^^'^f'^^'^^'^'^^P'^''^^^^' 
hauses Hnschrankungen untemorfcn ist ^ ? Verbmdungjsiohr. imierbalb des Hauptventilkol- 

[0004] DerErfindungUegtdieAufgabezugrunde einvor- ^i^^" ^ ^'^^ VentUanschluB fOhrenden Pfad- 
gesteuertes .2/2 Wege-Sitzventil mi! den Z S^'L^ " T ^=^^^5!° VentUanschluB fUhrenden 

dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 soJSS^tvrf^ as n^v.*' "i!**^™ Pfadzweig ein zum jeweiUgen 

keln. daB es mit verringertem Knd h^S kt^d ' Srt^^ « hm Cfftendes RttckschlagventUelement an- 
das GehMuse sehr dunnwandig sdn kann " ^ ■ ^f^j*^*^ 5« emer solchen AusbUdung ist nur ein Ver- . 

[0005] Das angestrebte Ziel wird erfindunesEemfiB da Sw®'? zwischen dem Gehause und dem HauptventU- 
dmxh erreicht, daB in tJbereinstitamunjSSk^iS d«T I," """'^^ ^^'"^'^ ^^^^^^ ^a- 

nenden^UdesPatentanspruchsleinlchzwfech^d^S- 4o rift ^ T ^^'^^ DurchfluBpfad je nach Va- 

hausequerwandunddem HauptvenSber^t^££" ^^Jf^^^ ^^^^^ 

den tackwartigen Steuen^Jq-SefunHTzwei^; ^ VentUanscWuB fU^^^ 

DurchfluBpfad Uegendes Verbi^du^rX voA^derkS Tr^ f^' P^^''^'^^^^ kann jedoch auch bei d^ bei- 
mit muB der zweite DurchfluBpfKnStluSt^icrt * 'TVananten ein Hauptventilkolben mif einer \fer- : 

mehr umgehen. indem er auBerhalT<ter AufiSZl^. 45 T ^1 I>urchfluBpfedes riach dem Veibin- 

in den Wanden des VentUgehfiu^ vtkuTSe kS 'L?*'"- 1? P^dzweig befindet 

uhabhangigvondemDurchfluBpfadgesStwrrf^ f^hSSi^ ?»5^=»>^^«°'il«l«'^'«nt Altemativ ist es 

[0006] VorteUhafle Ausgestatong^e^^ SdmiBsie f^^^'^^^J^.^^lsff^zuy^rscm^a. 
mSBen vorgesteuerten 2/2 Wege-sCen^S^^l^!^ 'T^L ^atentanspruch 7 weist der erste Duxch- 

Unteranspittcheh entnehmen '"'^''^ kann man den fluBpfed eine e«te axiale Sackbohrung. die von der dem er- 
[0007] Bevorzugt Mlt gemSB Patentanspruch 2 die Achse "S^olS^™!Sr^ zugewandten Stimseite des Hauptven- 

desVerbindungsrohrsmitderAchsedesHaupSenMS S s^Zor* "^Th- ^'"'r ^ 

zusammen, so daB das Verbindunesrohr koa^dal vTinTwl..,^ versetzte axiale Sackbohrung auf, die von der dem Steuer- 

ventUkolben liegt ReibtSS^raS^dXS' 5^?^ ""^t" Hauptventilkolbens aus- 

dungstohrsaufdenHauptSkoibravS^^fe^.n^ « ^^1* Sackbohrungen sind durch eine zum 

weitWndsymmetrischS^SS^S^'n^tdSr ^f^^'^, ^^'^^^^'^'^ ^in pffene, quer verlauf^^^ ■ 
nen§omitnichtzueinemVerkan£^^HSent£fte^" '^f"^?^'^ verbunden. Zwischen der zweiten 

fJihien. • .nawnauptvenQiJcoUjens Sackbohrung und wemgstens dem einen VentilanschluB bc- 

[0008] . GemaB Patentanspruch 3 steckt das Verbinduna, ^^l^ sich - ein zu diesem VentilanschluB hin speirendes 
rohr mit einimi ersten RoLbiLTiJSS^S: 6o ^J^J^^^:^"^ t"*° ' ®*L*^ 
wand und tnit einem zweiten Rohrabschni?L «n1SS^S e'^T'' 

kolben,. wobei der AuBendurchmesser des ersten Rohrah mnii^T «^ ' 

schnitts grOBer als der AuB™^«s«^ d« zwe^ 4?^^ Oem&B Patentanspruch 8 wird das wenigstens eine 
Rotrabschnitts ist Somit ist am >Sdu^sroS eLT^ -Rttekschlagventdelement bevorzugt in die dritte Sackboh- 
griflfsflache vorhanden, an - der d« to SSiT htS" « ^^'^'^kwobei m die dritte Sackbohrung ein An- 

schendeDmckdasVerbindungaroS^mm£?Sie^" ^ f?*^* ^as RUcI^cUagveritUelement 

hausequerwandbeaufscWagelund^eTan&Saus^u^ emen Seite der zweiten Sackbohrung halt 
wand halten kann. Vortei^afterweise^^utt 
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ten 2 und 3 identisch zueinander gebaut sein, Bei diesen Va- 
.nanten ist auBerdem gemaB Patentanspruch 11 zwischen' ' 

• dera VentilanschluB, zu dem hin die zweite Sackbohninfi 
durch em RuckschlagventUelement abspenbar ist. uhd der 
zweiten Sackbohrung eine Drossel vorbanden, die gemfifi 

. ^^tenmnspruch 12 bevorzugt durch einen Spalt zv^chen 
. dem RUckschlagventilelemem und det Sackbohrung 
sich das RuckschlagventUelemeat befindet, gebildet ist 
Werden zwei gleiche Rackschlagventilelemente, die mit der 
entsprechenden Sackbohrung eine Drossel bUden, auch bei 
der Vanahte I benutzt, so ist an sich keine Drossel mehr in 
.der zweiten Sackbohrung notwendig. Im Sinne von mOg- 
hchst^weitgehend gleichen Hauptventilkolben fiir die ver- 
schiedenen Vananten kann sich jedoch auch bei der Variante 
1 m der zweiten Sackbohrung eine Drossel befinden \br- 
zugsweise erfiiUt diese gemSB Patentanspruch 10 bei'aUen 
drei Vananten zugleich die Funktion eihes Anschlags fUr 
das^wemgstens eine Ruckschlagventilelement in der dritten 
Sackbohrung. 

[0013] Insgesamt konnen somit fllr die drei Varianten je- 
weils Hauptventilkolben verWendet werden. die sich nur in 
den in die dritte Sackbohrung eingesetzten Hementen von- 
emander untei:scheiden. Bei der ersten Variante l>efinden 
sich zwei Rackschlagventilelemente in der dritten Sackboh- 
. rung. AuBerdem ist in die dritte Sackbohrung ein Sitz fur das 
einc Ruckschlagventilelement eingesetzt Der Sitz fiir das 

• andere RuckschlagventUelement kann unmittelbar durch 
eine Dutchmesserverkleinerung der dritten Sackbohrung er- 
halten werden. Bei der Variante, bei der in der Ruhestellung 
-der DurchfluB vom ersten VentilanschluB zum zweiten Ven- 
tilanschluB gesperrt ist, fehlt das eine Ruckschlagelement 
zwischen der zweiten Sackbohrung. und dem ersten Ventil- 
ai^chluB Bei der dritten Variante scMieBUch ist dieses 
Ruckschlagventilelement vorfaanden, wShrend das andere 
Ruckschlagventilelement und der Sitz fiir dieses fehlen. Die 
vorteilhaften AusbiJLdungen des ersten DurchfluBpfades er- 
?chemen auch unabhSngig von der Verwendung des Verbin- 
dungsrohres im zweiten DiirchfluBpfad vorteilhaft 
[0014] Mehrere Ausfuhrungsbeispiele eines erfinduncs- 
gemaBen voirgesteuerten 2/2 Wege-Sitzvendls sind in den 
Zeichnungen dargestellt: . Anhand der.Figuren dieser Zeich- 

. nungen wird die Erfindung nun naher erlautert 
[0015] Es zeigen 

[0016] Fig. 1 in einem Langsschnitt das erste Ausfiih- 
rTjngsbeispiel, das in der einen SchUeBsteUung des PUotven- 
tils m beiden DurchfluBriclitungen sperrt, 
[00171 Fig. 2 den Hauptventilkolben des ersten Ausfiih- 
mngsbeispiels in einem Schnitt entlang der linie K-H der 
Fig« 1, 

[0018] Fig. 3 den Hauptvendlkdlben in einem Schnia ent- 
lang -der Linie m-m der Fig. 2, 

[0019] Fig. 4 den Hauptventilkolben in eihem Schnitt ent- 
lang der Linie IV-IV der Fig. 2, 

[0020] Fig. 5 ein Schaltbild des ersten Ausfilhrungsbei- 
spielSy . 

[0021] Fig. 6 den Hauptventilkolben des zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiels, das in der SchlieBsteUung- des Pilotventils 
nur m emer DurchfluBrichtung sperrt, in einem dem" Schnitt 
nach Fig. 4 entsprechenden Schnitt,. • 
sp^^ 7 ein SchaltbUdd^ zweiten- Ausfiihrungsbei- 

[0023] Fig. 8 den Hauptventilkolben des dritten Ausfiih- 
fungsbeispiels, das in der SchUeBsteUung des Pilotventils 
ebe^alls nur in einer» allerdings zur gegenUber dem zweiten 
Austlihrungsbeispiel entgegengesetzten DurchfluBrichtung 
spent, in einem dem Schnitf nach Fig.. 4 entsprechenden 
Schmttund o f 

[0024] Fig. 9 ein Schaltbild des dritten Ausfllhrungsbei- 



spiels. 

[0025] Die gezeigten Ausfiihrungsbeispiele unterscheiden 
sich lediglich darin, wie verschiedene Elemente in den 
Hauptventilkolben eingesetzt sind, Ansonsten sind alle 
5 gleich, so daB bis auf den jeweiligen Hauptventilkolben fiir 
aUe Ausfiihrungsbeispiele auf Fig. 1 Bezug genommen wer- 
den kann. Danach sihd die gezeigten Ausfuhrungsbeispiele 
als sogenannte Ventilpatronen dafilr vorgesehen, in eine ent- 
sprechende Aufnahmebohhing 10 einer Ventilplatte 11 ein- 
10 gesetzt zu werden. In die Aufnahmebbhrung io mundet 
ajual em Kanal 12 und radial ein Kanal 13. JVIit dem in die 
Aufnahmebohrung 10 eingesetzten Ventil imi sich die 
DruckmittelstrOmung zwischen den beiden Kanalen 12 und 
13steuern. 

15 [0026] 'GemSB Fig. 1 besteht das Ventilgehause der ge- 
. zeigten vorgesteuerten 2/2-Wege-Sitzventile im wesendi- 
chen aus einer GehausehUlse 15 mit einer Auftiahmeboh- 
.rung 16, von der der Hauptventilkolben 17 axial beweglich 
on ?i"fS^o^en ist. Die Aufnahmebohrung 16 geht in einer 
20 J>chulter 18 m eine im Durchmesser kleinere axiale Ventil- 
anschluB5ffnung 19 Uber, die als erster VentilanschluB ange- 
sehen werden kann und zu dem Kanal 12 hin ofiFen ist Die 
Xante 20 zwischen der VentilanschluBSfi&iung 19 und der 
Schulter 18 ist der gehSusefeste \fentilsitz. In geringem Ab- 
25 stand zu der Schulter 18 weist die GehausehOlse 15 zwei 
diameural gegenuberUeg^nde Radialbohrungwi 21 auf, die 
^e Aufoahmebohning 16 mit einem die HiUse limgebenden 
Kmgraum 22 verbinden, in den der Kanal 13 mundet Die 
Kadialbohmngen 21 konnen zusammeo als zweiter Ventil- 
30 anschluB.betrachtet werden. 

[0027] Zweites Vi^esentiichc Teil des Ventilgehaii'ses 14 ist 
erne VerschluBschraube 25, die in die Aufhahraebohrung 10 
der Ventilplatte 11 eingeschraubt ist und die die Gehause- 
hUlse 15 ein Stack weit in einer Ausdrehung 26 aufhimmt, 
35 auBen also ein StUck weit Ub^eift. Die VerschluBschraube 
25 1st soweit eingeschraubt, daB die GehausehOlse 15 zwi- 
schen dem Boden 27 der VerschluBschraube und dem Boden 
der Aufiaahmebohrung 10 in der Ventilplatte 11 fest einge- 
spannt ist Zur Sicherung aneinander vor dem Einbau greift 
40 em Sicherungsdraht 28 in eine AuBenringnut der Gehause- 
hOlse 15 und in due Innenringnut der VerschluBschraube 25 
em. 

[0028] Der Hauptventilkolben 17 wirkt mit emer Kegel- 
stumpfflache 32 mit der Sitzkante 20 der GehausehUlse 15 
.45 aisammen. Der wirksame Sitzdurchmesser ist gleich dem 
Durchmesser der VentilanschluB6ffnung 19. Somit wird der 
Hauptventilkolben in Richtung Offhen eines DurchfiuB- 
querschntts zwischen der Sitzkante 20 und der Kegel- 
stumpfaache 32 von dem Druck in der VentilanschluBdff- 
50 nung 19 an einer vorderen Stimflache 33 beaufschlagt, de- 
ren GroBe gleich dem Querschnitt der VentilanschluB5ff- 
nung 19 ist. In Offhungsrichtung wird der Hauptventilkol- 
ben 17 auch von dem Druck im Ventilanschliifi 21 beauf- 
schlagt, und zwar wirkt dieser Druck an eiiier Ringflfiche 
55 deren Innendurchmesser gleich dem Sitzdurchmesser und 
deren AuBendurchmesser gleich dem Durchmesser der Auf- ' 
nahmebohrung 16 ist Mil seiner der Stimflache 33 gegen-' 
uberliegenden hinteren Stimflache 34 grenzt der Hauptven- 
. tilkolben 17 an einen rOckwartigen Steuerraum 35 an, der? 
60 dem Hauptventilkolben 17 gegenUberUegend durch die Ver- ' 
schiuBschraube 25 und radial durch die GehausehUlse 15 be- 
©?enzt ist Von dem in diesem Steuerraum herrschenden 
. Druck wurd der Hauptventilkolben 17 in Richtung SchHeBeii 
DurchfluBquerschnitts an der Sittkante 20 beaufschlagt 
65 Ebenfalls m SchlieBrichtung wirkt auf den Hauptventilkol- 
ben 17 erne Druckfeder 36. die in dem Steuerraum 35 unter- 
gebracht und zwischen dem Hauptventilkolben und Ober ein • 
noch naher zu beschreib«ides Verbindungsiohr 40 der Ver- 
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schluBschraube 25 eingespannt ist, 

t?^^ul 35 ist einerseits Uber einen ersten 

JLHirchfluBpfad gedrosselt mit dem -VentilanschluB 19 bzw 
21, m dem der hohere Druck aiisteht, und andererseits Uber 
emen zweiten DurchfluBpfad, der von einem PilotventU 50 
ayf und zu gemacht werden kann, mil dem VentilanschluB 
verbindbar, in dem der niedrigere Druck ansteht. Das Pilot- 
ventil urnfaBt einen Hektromagneten 51 mit einem Magnet- 
anker 52 und ist als Einschraubpatrone ausgebildet, *die in 
erne nach auBen ofifene. zentrale Aufhahmebohrung*53 der 
VerschluBschraube 25 eingeSchraubt ist Das Pilotventil ist 
ein 2/2nWege-Sitzvehtil mit einem druckausgegHchenen 
Venulkolben 54, der in den Magnetkiiker 52 eingehangt ist 
Eine mcht naher dargesteUte Druckfeder auf der dem Ventil- 
kolben 54 gegenUberliegenden Seite des Magnetankers 52 
wirkt gegen die Magnetkraft und sucht uber den Magnetan- 
ker den Ventiikolben 54 mit einem Kegel 55 auf einen Ven- 
tlsitz 56 aufeusetzen, Der Ventiikolben 54 tritt mit einem 
Abschmtt, der gegenuber dem Sitzdurchmesser einen ver- 
ringerten Durchmesser aufweist, durch den Ventilsitz 56 
hmdurch, ehe er im Abstand zum Ventilsitz 56 mit einem 
Fiihrungsabschnitt, dessen Durchmesser gleich dem Sitz- 
durchmesser ist, in einer Sackbohrung 57 der Ventilpattone 
58 gefiihrt ist. Der Freiraum um deri Abschnitt des Ventil- 
kolbens 54 mit dem vetringerten Durchmesser h&Mm ist 
fiber erne Schragbohrung 59 in der Ventilpatrone 58 mit ei- 
nem zwischen der VbrschluBschraube 25 und der Ventilpa- 
to)ne 58 ausgebUdeteh Ringraum 60 und dber eine in diesen 
Kirigraum mUndende Bohrung 61 in der VehchluBschraube 
25 mit dem Steuerraum 35 verbuhden. In Fig. 1 verlauft die 
Bohrung 25 schrag nach auBen, so daB sie sich Uber einer in- 
neren Emfuhrschrage der Gehausehiilse 15 in den Steuer- 
raum 35 offnet und somit auch bei Anlage des Hauptventil- 
kolbens 17 am Boden 27 der VerschluBschraube 25 nicht 
vdUig Qberdeckt ist Die Bohrung 25 kann jedoch auch in 
axialer Richtung verlaufen: 

[0030] Ober eine Verbohnmg 62 der Ventilpatrone 58 ist 
Ankerraum 66 des Hlotventils 50 mit einem sich zwischen 
der Stimseite der Ventilpatrone 58 und dem Boden der Auf- 
nahmebohning 53 der VerschluBschraube 25 befindHchen 
Freiraum 63 verbunden. Dieser vdederum ist fiber eine in 
der Achse des Vendls verlaufende Bohrung 64 in der Ver- 
schluBschraube 25 mit einer zum Steuerraum 35 offenen 
kreiszylindrischen Ausnehmung 65 der VerschluBschraubJ 
25 verbunden. Das Vcrbindungsrohr 40 ist mit einem ersten 
Rohrabschnitt 71 groBeren Durchmessers dicht in die Aus- 
nehmung 65 der VerschluBschraube 25 eingesetzt. Es quert 
nut einem zweiten Rohrabschnitt 72 kleineren Durchmes- 
sers den Steuerraum 35 und ragt in eine entsprechende Boh- 
rung 73 <ies Hauptventilkblbens 17 dichtend hinein. An der 
Unterschiedsflache zwischea den Querschnitten der Rohr- 
abschnitte 71 und 72 wird das Vcrbindungsrohr 40 von dem 
im Steuerraum 35 herrschenden Druck in Richtung auf die 
VerschluBschraube 25 zu beaufschlagt Auch die Druckfe- 
der 36 wirkt in dieser Richtung auf das Vcrbindungsrohr, so 
daB dieses trote eines .gewissen Spiels in der Ausnehmung 
65 sicher an der VferschluBschraube 25 verbleibt und sich 
nur der Hauptventilkolben^l7 und das Verbindungsrohr 40 
relativ zueinander bewegen. Durch das Verbindungsrohr 40 
kann von der Bohrung 64 der VerschluBschraube 25 Steu- 
erSlin den HauptventilkolbOT 17 Qbertreten. . 
[0031] Vom Boden der Bohrung 73 des Hauptventilkol- 
bens 17 geht eine gestufte Axialbohrung 74 aus, die-in die 
Stiniseite 33 des Hauptventilkolbens 17 mundet Im grdBe- 
ren Abschnitt dieser Bohrung befindet sich mit relativ gro- 
Bem radialen Spiel als RUckschlagventilelement eine Kugel 
75, die durch eine Spannhiilse 76 in der Bohrung gehalten 
wird und die dicht auf der Stufe zwischen den beiden Boh- 



rungsabschnitten aufsitzen kann. Das Ruckschlagvendlele- 
ment 75 efifnet also zum ersten VentilanschluB 19 hin. Vor 
der Stufe triffl auf die Axialbohrung 74 eine gestufte Radial- 
bohrung 77, in deren fiuBerem Abschnitt mit groBerem 
5 Durchmesser sich als weiteres Rilckschlagventileleinent 
eine Kugel 78 befindet, die ebenfalls verhaitnismaBig gro- 
Bes radiales Spiel hat und die dicht auf der Stufe. zwischen 
den beiden Abschoitten der Bohrung 77 aufsitzen kann. Die 
. Radialbohrung 77 mundet auBen in jeder Position des 
10 Hauptventilkolbens 17 axial auBerhaib der Bohningen 21 
so daB die Kugel 78 nicht verlorengehen kann. Hne Langs- - 
nut im Hauptventilkolben verbindet die MQndung der Boh- 
rung 77 mit dem zweiten. VentilanschluB 21. Die Kugel 78 
ofi&iet zu diesem hin. 
15 [0032] Soweit bisher beschrieben stimmen die drei ge- 
zeigten Ausfiihrungsbeispiele miteinahder fiberein. Unter- 
schiedUch sind sie ledigUch.darin, wie der Steuerraum 35 
uber einen ersten DurchfluBpfed mit den beid«i VentUan- 
schltissen 19 und 21 verbindbar ist. Dabei sind die fur diesen 
20 OTten DurchfluBpfad im Hauptventilkolben 17 vorhandenen 
Bohrungen ebenfalls bei alien drei Ausfiihrungsbeispielea 
gleich. Und zwar geht von der deni ersten VentilanschluB 19 
aigewandten Stimflache 33 exzentrisch eine Sackbohrung 
78 aus, die bis in die durch die Achse der Radialbohrung .77 
25 und senkrecht auf der Langsachse des Hauptventilkolbens 
17 stehende Ebene reicht In dieser Ebene liegt parallel zur 
Bohrung 77 eine weitere Querbohrung 79. die auf die Boh- 
rung 78 trifft. Kurz vpr dem Auftreffen auf die Axialboh- 
rung 78 befindet sich in der Bohrung. 79 eine Stufe 80 die 
30 als Sitz fur ein RUckschlagventilelement dienen kann. Im - 
Abstand zu dieser Stufe wird die Querbohrung 79 yon einer 
Axialbohrung 81 angeschnitten, die von einer Eindrehung 
an der dem Steuerraum 35 zugewandten Stimseite 34 des 
Hauptventilkolbens 17 ausgeht, also zum iSteuerraum 35 hin 
35 ofifen ist. NatUriich besteht keine Verbindung innerhalb des 
Hauptkolbens 17 zwischen deh Bohmngen 73 und 81, In die 
Bohrung 81 ist ein Drosselkorper 82 mit einer Drosselboh- 
rung 83 eingeschraubt, der mit einem als Anschlag dienen- 
den Zapfen 84 in die Querbohrung 79 hineinragt 
40 [0033] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 4 
sind in die Querbohrung 79 zwei als RUckschiagventilele- 
mente dienende Kugeln 89 und 90 und ein KugelsiU 91 ein- 
gesetzt Die Kugel 89 befindet sich zwischen dem ZM>fen 84 
des DOsenkQrpers 82 und der Stufe 80. Die Kugel 90 befin- 
45 det sich zv^dschen dem Zapfen 84 und dem Kugelsitz. 91. 
Auf Hohe der beiden Querbohrungen 77 und 79 lauft um 
den Hauptventilkolben 17 eine Ringnut 85 herum, die einer- 
seits eine einseitige Druckbelastung des Hauptventilkolbens 
. 17 yermeidet und andererseits es ©claubt, die beiden. Quer- 
50 bohrungen fiber eine einzigeLSngskerbe ill der AuBenflache 
des Hauptventilkolbens 17 mit dem zweiten VentilanschluB 
21 zu verbinden. Diebeiden Kugeln 89 und 90 befinden sich 
• mit cmem relativ kleineri radialen Spiel in der Querbohrung 
79. An sich kann bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den 
55 Fig. 1 bis 4 das radiale Spiel an den Kugeln 89 und 90 relativ 
groB sein. Das kleine radiale Spiel ergibt sich jedoch da- 
durch, daB bei alien Varianten gleiche Kugeln verwendet 
werden soUen und bei den beiden anderen Varianten ein re- 
lativ kleines Spiel notwendig ist, 
60 [0034] Bei den gezeigten vorgesteuerten 2/2-Wege-Sitz- 
ventilen kann man vier BetriebszustSnde unterscheiden. In 
einem ersten Betriebszustand ist das PUotventil geschlossen 
und der Druck am ersten VentilanschluB 19 ist gr6Ber als am 
zweiten VentilanschluB 21. Im zweiten Betriebszustand ist 
65 das Pilotventil ebenfalls geschlossen und der Druck am 
zweiten VentilanachhiB 21 ist grSBer als am ersten Ventilan- 
schluB 19. Im dritten Betriebszustand ist das PUotvendl of- 
fen und der Druck am ersten VentilanschluB 19 ist grGBer als 



BESTAVAIUBLECOH, 



DE 101 06 892 A 1 



aih zweiten VentilanschluB 21. Im vierten Betriebszustaiid 
schlieBlich ist das Pilotventil ebenfeUs offeh und der Dnick 
. am zweiten VentilanschluB 21 ist hoher als am ersten Ventil- 
anschluB 19. . • 

[0035] Bei deni Ausfuhningsbeispiel nach den Fig. 1 bis 5 
steht im ersteii Betriebszustand im Steueiraum 35 derselbe 
Druck wie im ersten VentilanschluB 19 an, da der Druck im 
ersten VentUanschluB 19 die Kugel 89 in der Qiierbohrung 
79 von der Stufe 80 abhebt und die Kugel 90 gegen den Ku- 
gelsitz 91 driickt. Es besteht somit eine fluidische Verbin- 
dung zwischen.dem ersten VentilanschluB 19 und dem Steu- 
erraum 35. Zum zweiten VentilanschluB 21 ist der Steuer- 
• raum 35 durch die Kugel 90 und durch das Pilotventil 50 ab- 
;gesperrt..Da in der Bohrung 73 des Hauptventilkolbens 17 
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VentilanschluB 21 herrscht und da zusStzlich zu dem Druck 
im Steuerraum 35 auch die Druckfeder 36 in SchUeBrich- 
tung auf den Hauptventilkplben 17 wirkt, wird dieser sicher 
auf der Sitzkante 20 gehalten. Das Ventil ist geschlossen. 
[0036] Ist der Druck im zweiten VentilanschluB 21 hSher 
als im ersten VentilanschluB 19, so ist die Kugel 90 vom Ku- 
gekitz 91 abgehoben und die Kugel 89 auf die Stufe 80 ge- 
druckt, im SteUerraum 35 steht nuader im zweiten Ventilan- 
schluB 21 herrschende Druck an. Das Ventil ist wiederum 
geschlossen. . 

[0037] Ausgehend von dem eben geschilderten Betriebs- 
zustand werde nun das Pilotventil 50 geofifaet Steuerol aus 
dem Steuerraum 35 kann nun uber die Bohrungen 61 und 
59, iiber den DurchfluBquerschnitt zwischen Kolben 54 und 
Sitz 56 des Hlotventils, uber die Verbohrung 62 der Ventil- 
patrone 58, Uber die Bohrung 64, Uber das Verbindungsrohr 
40, und Qber die Bohrungen 73 und 74 und das RUckschlag- 
ventilelement 75 im Hauptventilkolben 17 zum ersten Ven- 
tilanschluB 19 abflieBen, Wegen der Drosselbohrung 83, 
ttberdie aus dem zweiten VentilanschluB 21 Steuerol in den 
. Steuerraum 35 nuf gedrosselt nachflieBen kann, kann der 
Druck im Steuerraum 35 bis auf den Druck im ersten Ventil- 
anschluB. 19 abgesenkt werden, wenn man einmal von den 
geringen Druckverlusten in dem zweiten DurchfluBpfad 



.^eiten VentilanschluB; so wird die Kugel 89 gegen ihren 
Sitz' 80 gedriickt, so daB die Gleichheit der Driicke im Steu- 
erraum 35 und im zweiten VentilanschluB 21 ohrie.weiteres 
einzusehen ist. Steigt der Druck im eristen VentilanschluB 19 
auf einen Uber dem Druck im zweiten VentilanschluB lie- 
genden Druck an, so wird die Kugel 89 vom Sitz 80 abgeho- 
ben und an den Anschlag 84 bewegt Es' flieSt nun ein 6l- 
strom vom. ersten VentilanschluB 19 uber .die Bohrung 78, 
den Drosselspait an der Kugel 89 und die Bohnmg 79 zuni 
zweiten VentilanschluB 21. Aufgnmd der Drosselung an der 
Kugel 89 verbleibt der Druck stromab der Kugel und damit 
auch .im Steuerraum 35 auf dem Niveau des Drucks im 
zweiten VentilanschluB 35. Der Druck im ersten Ventilan- 
schluB.19 steigt so weit an, daB er deri Hauptventilkegel 17 
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sieht per Druck, der im zweiten VentilanschluB 21 herrscht 
lind an der weiter oben erwahnten Ringflache am Hauptven- 
tilkolben 17 angreift, vermag diesen nun von der Sitzkante 
20 abzuheben. Das Ventil 6ffhet 

[0038] Steht im vierten Betriebszustaiid am ersten Veiitil- 
anschluB 19 der hShare Druck an, so flieBt Steuerol vom er- 
sten VentilanschluB 19 Uber die Axialbohrong 78, die Kugel 
89 und die Drossel 83 dem Steuerraum 35 zii. Die Kugel 90 
wird gegen den Kugelsitz 91 gedrOckt Vom Steuerraum 35 



• Sitzkante 20 abheben und das Ventil offnen kann, Bei ge- 
schlossenem Pilotventil funktioniert also das zweite Aus- 
fuhningsbeispiel wie ein Riickschlagventil, dais vom zwei- 
ten VentilanschluB 21 zum ersten VentilanschluB 19 sperrt. 
[00411 Es ist ohne weiteres einzusehen, daB bei dem zwei- 
ten AusfUhrungsbeispiel auch bei ofifenem Pilotventil ein 
DurchfluB yom ersten VentilanschluB 19 zum zweiten Ven- 
tilanschluB 21 mSglich ist. Bei offenem Pilotventil kann je- 
doch Druckmittel auch vom zweiten VentilanschluB 21 zuni 
ersten VentilanschluB 19 flieBen. In diesem Fall flieBt Steu-. 
ei-ol Uber den Drc^selk5iper 82 dem Steuerrautn 35 riur ge- 
drosselt vom zweiten Vehtilanschlufi 21 zu, so daB der 
Druck im Steuerraum 35 durch Abflufi von SteuerOl uber 
da3 Pilotventil 50, das Verbindungsrohr 40 und die Kugel 75 
zuin ersten VentilanschluB 19 abgesenkt werden karm. Der 
an der Ringflache des Hauptventilkolbens 17 angreifende 
Druck in Hohe des Difu^ks im zweiten VentilanschluB 21 
vermag deshalb den Hauptventilkolben 1? von der Sitzkante 
20 abzuheben und das Ventil zu 6fl&ien. Insgesamt gehorcht 
also das zweite AusfUhrungsbeispiel einem Schaltbild, wie 
es.inFig-7dargestelltist • . . • ' 

[0042] Beim dritten AusfUhrungsbeispiel befinden sich in 
der Querbohrung 79 nur der Kugelsitz 91 und die Kugel 90. 
Bei diesem Ausfuhningsbeispiel ist bd geschlosseneni Pi- 



VentilanschluB 19 zum zweiten VentilanschluB 21 moglich, 
Der hohece Druck im VentilanschluB 19 vor der StimflSche 
33 des Hauptventilkolbens 17 drUckt die Kugel 90 auf den 
Ventilsitz 91^ so daB Uber die Bohrungen 78 und 79 kein 
45 PurchfluB zwischen den beiden Ventilanschliissen mpglich 
ist. Der Druck vor der Stiumflache 33 steht Uber die Bohruii- 
gen 78, 79 imd 81 auch im Steuerraum 35 an. Der Hauptven- 
tilkolben.l7 verbleibt deshalb auf der Sitzkante 20. Ist um- 
gekehrt der Druck im zweiten VentilanschluB 21 hdher als 
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40 und die Querbohrung 77 mit der Kugel 78 zum zweiten 
VentilanschluB 2l ab. Das Ventil dffhet ebenfalls. 
[0039] Somit ist durch das Ausfuhningsbeispiel nach den 
Fig. 1 bis 4 das in Fig. 5 dargesteUte Schaltbild reahsiert. 
Bei geschlossenem Pilotventil 50 ist weder vom ersten Ven- 
tilanschluB 19 zum zweiten VentilanschluB 21 noch in um-' 
gekehrter Richtung ein DurchfluB moglich. Bei ofifenem Pi- 
lotventil 50 dagegen kann Druckmittelin beiden Richtungea 
fiiieBen. • • o 

[0040] Beim zweiten Ausfuhningsbeispiel befindet sich in 
der Querbohrung .79 des Hauptventilkolbens 17, wie aus 
Fig. 6 ersichtiich, nur die Kugel 89 zwischen deni Zapfen 84 
des DUsenkorpers 82 lind der Suife 80 der Querbohrung. 
Um die Kugel herum besteht ein schmaler Pingspalt, der als 
Drossel wirkt. Es steht bei geschlossenem Pilotventil im 
Steuerraum 35 der Druck an, der im zweiten VentilanschluB 
21 herrscht Dies ist unabhSngig davon; wie hoch der Druck 
im ersten VentilanschluB 19 ist Ist er ddrt niedriger als im 
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durch AngrifiF an der Ringflache des Hauptventilkolbens, 17 
diesen von der Sitzkante 20 abzuheben und das Ventil zu 
ofifaen. Im Steuerraum 35 steht auch jetzt der Druck an, der 
im ersten VentilanschluB 19 heirscHt BezOglich der Stimfi^- 
che 33 ist der Hauptventilkolben somit druckausgeglichen. 
[0043] Bei ofifenem Pilotventil ist auch ein DurchfluB vom 
. ersten VentilanschluB zum zwdten VentilanschluB moglich. 
Dann flieBt zwar dem Steuerrauni 35 vom ersten Ventilan- 
schluB 19 aus Steuerol zu.' Da dieser ZufluB jedoch, wegen 
60 des Ei4lsatzkdrpers 82 nur gedrosselt erfolgt, kann der Druck 
iin Steuerraum aber das Pilotventil 50 und AbfluB yon Steu- 
erei zum zweiten VentilanschluB 21 abgesenkt werden, so 
daB der Druck Lm ersten VentilanschluB 19 den Hauj^tkolben 
von der Sitzkante 20 abzuheben vermag. Mit dem dritten 
65 Ausfiihrungsbeispiel ist somit das Schaltbild nach Fig. 9 
realisiert. ' 
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1.: Vorgesteuertes 2/2 Wege-Sitzventil, insbesondere in 
Patronenbauweise, 

mit einem Ventilgehause (14), 5 
mit einem in einer Aufnahmebohrung (16) des Ventil- • 
gehauses (14) axial beweglichen Hauptventilkolben • 
(17), yon dem ein DurchfluBquerschnitt zwischen ei- 
nem sich axial in die Aufoahmebohrung (16) Sffhbn- 
den ersten VentilanschluB (19) und einem sich radial in 10 
die Aufhataiebohrung (16) dffnehden zweiten Ventil- 
anschluB (21) auf und zu steu^ibar ist und der in Off- 
nimgsnchtung von dem Driibk im ersten Ventilan- 
schluB (19) beaufschlagbar ist, 

mit einem riickwartigen Steuerraum (35), der dem 15 
.Hauptventilkolben (17) gegenuber axial durch eine Ge- . 
h^usequerwand (25) begrenzt ist und uber einen durch ' 
den Hauptventilkolben (17) ftihrenden ersten Durch- 
• fluBpfod 78, 79, 81) gedrosselt ' 

. mit deni einen VentilanschluB (19. 21) verbindbar ist, 20 
. mit einem PUotyentil (50), das zwischeb. einer Offen- 
stellung, m der ein zweiter, von dem Steuenaum (35) 
zumanderen VentilanschluB (21, 19) fiihrender und mit • 
einem Pfadabschnitt durch den Hauptventilkolben (17) 
gehender DurchfluBpfed gepflfoet ist, und einer 25. 
OchlieBsteUung, in der der zweite DurchfluBpfad ge- 
schlossen ist, umschallbar ist, 
gekeniizeichiiet ' 

durch eiii sich zwischen der Gehausequerwand (25) 
und- dem Hauptventilkolben (17) erstreckendes, den 30 
riickwartigen Steuerraum (35) queiendes undim zwei- 
ten DurchfluBpfad Uegendes Veibindungsrohr (40) 
. 2 Vorgesteuertes 2/2 Wege^Sitzventil riach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichneti dafi die Achse des Verbin- 

dimgsrohrs (40)nutderAchsedesHauptventiIkolbens 35 
(17) zusammenfallt. 

J. Vorgesteuertes 2/2 Wege^Sitzventil nach Anspruch 
1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbin- 
dungsrohr (40) mit einem ersten Rohrabschnitt (71) in 
der Gehausequerwand iffS) und mit einem zweiten 40 
liohrabschnitt '(72) .im Hauptventilkolben (17) steckt 
und daB der AuBendurchm^sser des ersten Rohrab- 
schmtts (71) grSBer als der AuBendurchmesser des 
zwjeiten Rohirabschnitts (72) ist. 

4. Vorgesteuertes 2/2 Wege^Sitzventil nach . Anspruch 45. 

3, dadurch gekennzeichniet, daB sich in dem Steuer- 
raum (35) eine Druqkfeder (36) befindet, die sich einer- 
seits an dem Hauptventilkolben (17), diesen in SchUeB- 
nchtung beaufschlagend, und andererseits tlber das 
Verbmdungsrohr (40). dieses in Richtung GehSuse- 50 
querwand (25) beaufschlagend, am Ventilgehause (14) 
abstutzt . . • ' 

5. Vorgesteuertes 2/2 Wege^Sitzventil nach Anspruch 

4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Druckfeder (36) 
das Verbmdungsrohr (40) an^ einer Schulter zwischen 55 
den beiden Rohrabschnitten (7i, 72) beaufechlagt 

6. Vorgesteuertes 2/2 Wege^Sitzventil nach einem vor- 
hergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich der zweite DurchfluBpfad innerhalb des Hauptven- 
tilkolbens (17) nach dem Xferbindungsrohr (40) in ei- 60 
nen zum ersten VentilanschluB a9) ftihrenden Pfad- 
zweig (74) und in einen zum zweiten VentilanschluB 
(21) fUhrenden Pfadzweig (77) aufteilt und daB in je- * ' 
dem Pfadzweig (74, 77) ein zum jeweiligen Ventilan- 
schluB (19, 21) hin ofihendes RUckschlagventilelement 65 
(75, 78) angeordnet ist . 

7. Vorgesteuertes 2/2 Wege-S.itzventil nach einem vor- 
hergehenden Anspruch. dadurch gekennzeichnet, dafi 



der erste DurchfluBpfad eine erste axiale Sackbohrung 
(78), die von der dem ersten VentilanschluB (19) zuge- 
wandten Stimseite (33) des Hauptventilkolbens (17) 
ausgeht, und eine zweite. zur ersten Sackbohrung (78) 
versetzte axiale Sackbohrung (81) aufweist, die von 
.der dem Steuerraum (35) zugewahdten Stimseite ((34) 
des Hauptventilkolbens (17) ausgeht, daB die beiden 
. axialen Sackbohrungen (78, 81) durch eine zum zwei- 
ten VentilanschluB. (21) hin offene, quer verlaufende 
dritte Sackbohrung (79) miteinander verbunden sind 
und daB sich zwischen der zweiten Sackbohrung (81) 
und wenigstens dem einen VentilanschluB (19, 21) ein 

Si. *^®^^^ ^° sperrendes RUckschlagventilelement 
(89, 90) befindet. 

8. Vorgesteuertes 2/2 Wege-Sitzvfentil nach Anspruch 
7, dadurch gekenijzeichnet, daB sich. in der dritten 

• Sackbohrung (79) wenigstens ein ROckschlagventilele- 
ment (89, 90) befindet; und daB in die dritte Sackboh- 

; rung (79) ein Anschlag (84) hineinragt, der das RUck- 
schlagventilelement (89, 90) auf der einen Seite der 
zweiten Sackbohrung (81) halt 

9. Vorgesteuertes 2/2 Wege-SitzventiL.nach Anspruch 
7 Oder 8^ dadurch gekennzeichnet, daB sich in der zwei- 
ten Sackbohrung (81) eine Drossel (83) befindet. 

10. Vorgesteuertes 2/2 Wege-Sitzventil nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Drc>ssel als Ein- 
satzkOrper (82) ausgebildet ist, der mit einein Zaxyftn- 
(84) in die dritte Sackbohrung (79) hineinragt, der als 
Anschlag fur das wenigstens eine Riickschlacventilele- 
ment(89,90)dient. 

11. Vorgesteuertes 2/2 Wege^SitzventU nach Anspruch 
9 Oder 10, dadurch gekennzeichnet. daB zwischen dem 
^fentilanschluB a9, 21), zu dem hin die zweite Sack- 
bohrung (81) durch ein Rackschlagventilelement (89, 
SH)).absperrbar ist, und der zweiten Sackbohrung (81) 

• tine Drossel vorhanderi ist. 

12. Vorgesteuertes 2/2 Wege-SitzventU nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Diossel dutch ei- 
nen Spalt zwischen dem RUckschlagventilelement (89, 
90) und der Sackbohrung (79), in der sich das Ruck- 
schlagventilelemerit (89, 90) befindet, gebildet isL 
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